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Myslenie krytyczne w edukacji matematycznej
na przykladzie niestandardowych zadan tekstowych
w klasie trzeciej szkoly podstawowej

STRESZCZENIE

Nadmiar rzetelnych i falszywych informacji oraz szybkie tempo ich rozprzestrzeniania gene-
ruja przecigzenie informacyjne i tym samym potrzebe myslenia krytycznego. W podstawie
programowej pojecie to zostalo ujete jako jedna z kluczowych umiejetnosci, natomiast sam
termin pozostaje jednak nieostry, a jego konceptualizacja ztozona. Proponowanym narze-
dziem do pracy dydaktycznej i rozwijania kompetencji moga by¢ matematyczne zadania
niestandardowe, ktére w perspektywie psychodydaktyki moga pelni¢ funkcje dydaktyczng
i diagnostyczna.

Celem przeprowadzonych badan w latach 2023-2024 byla weryfikacja poziomu krytycz-
nego myslenia uczniéw klas trzecich szkoly podstawowej w srodowisku miejskim i wiejskim.
Umiejetnos¢ zostata zoperacjonalizowana za Barbarg Nawolskg i Joanng Zadlo-Treder (2020),
a takze wlasnych interpretacji. W celu zbadania umiejetnosci zastosowano autorski test kry-
tycznego myslenia oparty na czterech typach niestandardowych zadan tekstowych oraz arkusz
oceny kompetencji matematycznych. Cata badana grupa osiagneta niski poziom krytycznego
myslenia, a Srodowisko zamieszkania istotnie zréznicowato wyniki w danej probie: uczniowie
ze szkoly wiejskiej uzyskali sredni poziom umiejetnosci, a ze szkoty miejskiej bardzo niski
(U = 69,5 p < 0,001). Analiza wykazata rowniez umiarkowang dodatnia korelacje miedzy
nauczycielska oceng kompetencji matematycznych a wynikami testu krytycznego myslenia
(r=0,387; p < 0,05). Na podstawie analizy jako$ciowej dla zaproponowanych w tescie zadan
dodatkowych przedstawiono dwie kategorie uzasadniania przez uczniéw swoich odpowie-
dzi - odwotania do podanej ciekawostki oraz do wiedzy wlasnej.

Wyniki badan, mimo niewielkiej préby, wskazuja na duzy potencjal niestandardowych
zadan tekstowych w pracy z klasg na etapie edukacji wczesnoszkolnej. W perspektywie psy-
chodydaktycznej pozwalajg one dostrzec moment, w ktorym uczen identyfikuje niespojnosé
w tresci zadania, a zarazem ujawniajg potrzebe zewnetrznego wsparcia dorostego w obra-
niu wladciwej strategii naprawczej. W celu glebszej weryfikacji tej funkcji, badania powinny
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zostaé przeprowadzone na szerszej probie wraz z zaproponowanym sposobem poglebiania
uczniowskiej refleksji.

SLOWA KLUCZOWE: krytyczne myslenie, edukacja wczesnoszkolna, niestandardowe zadania
tekstowe, edukacja matematyczna, psychodydaktyka

Wprowadzenie
Nadmiar zaréwno rzetelnych, jak i falszywych informacji oraz szybkie tempo ich
rozprzestrzeniania zostaly w 2020 roku okre$lone przez Swiatowg Organizacje
Zdrowia mianem ,infodemii’, czyli przecigzenia informacyjnego utrudniaja-
cego podejmowanie $wiadomych i racjonalnych decyzji (Redaelli i in., 2025,
s. 2). Ukazuje to potrzebe krytycznego myslenia, cho¢ sam termin pozostaje
nieostry i niejasny (Wasilewska-Kaminska, 2016, s. 82, 84). Uzywanie synonimoéw
(np. ,rozumowanie’, ,,my$lenie racjonalne”) stanowi przyczyne wieloznacznosci
okreslanej mianem ,,problemus sieci’, co czyni sam obszar konceptualizacji ,,po-
jeciowym grzezawiskiem”. W podstawie programowej ksztalcenia ogélnego dla
szkoly podstawowej z 2017 roku myslenie krytyczne ujeto na poziomie ogélnego
celu ksztalcenia jako jedng z kluczowych umiejetnosci (Rozporzadzenie Ministra
Edukacji Narodowej, 2017), a nowelizacja z 2024 rozbudowuje te zapisy o bardziej
szczegotowe odniesienia (Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej, 2024).
Na podstawie literatury przedmiotu w tabeli 1. wskazano przykladowe ujecia,
ktére moga przyblizy¢ proby konceptualizacji krytycznego myslenia.

Tabela 1. Wybrane definicje krytycznego myslenia

Autor Definiowanie krytycznego myslenia

Jest tozsame z oceng, ktora jest najwyzsza z umiejetnosci myslenia,

Benjamin Bloom . . . : .
ktoére sg tez celami poznawczymi ksztalcenia.

Celowe i samoregulujace si¢ wydawanie sadow, ktére prowadzi
do interpretacji, analiz, ocen czy tez wnioskowania, a takze do

Peter A.Facione  wyjasnienia dowodoéw, pojeé, metod, kryteriow i kontekstow
lezacych u podstaw formutowanego sadu. na ktérych opiera sie
formutowany sad.

Opiera si¢ na sztuce argumentacji, a jego skuteczne nauczanie
Deanna Kuhn i praktykowanie wymaga rozwijania metawiedzy oraz kompetencji
metapoznawczych.

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie: Fisher, 1999, s. 80; Garstka i Sliwerski, 2019, s. 22;
Wasilewska-Kaminska, 2016, s. 148.
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Metodyka nauczania krytycznego myslenia wymaga wskazania elemen-
tarnych zdolnosci jako punktu wyjscia w pracy dydaktycznej (Czaja-Chudyba,
2020, s. 14). W edukacji poczatkowej umozliwi¢ to moga matematyczne zadania
niestandardowe (Gleichgewicht, 1988, s. 30), ktore powszechnie uwazane s3 za
zadania dla uczniéw ,,széstkowych” (Kalinowska-Izykowska, 2021, s. 176). Ich
baze stanowig zadania standardowe, zawierajace optymalna liczbe precyzyjnych
danych do uzyskania jednoznacznego, Zyciowo sensownego rozwigzania; zaprze-
czenie ktdrejkolwiek cechy tworzy zadania niestandardowe (Ceglinska, 2015,
s. 124). Na tej podstawie wyrézniono cztery ich typy: z nadmiarem danych, ich
niedoborem, sprzeczne oraz o zlej tresci. Rozwigzanie kazdego z nich wyma-
ga innych operagcji intelektualnych (Ceglinska, 2015, s. 125). Wobec doniesien
o niewystarczajacych kompetencjach merytoryczno-dydaktycznych nauczycieli
klas I-IIT (Baczko-Dombi, 2020, s. 110), zadania te zdajg si¢ by¢ stosunkowo
prostym narzedziem do wdrozenia w szkolnej rzeczywisto$ci.

Psychodydaktyka integruje wiedz¢ psychologiczng, dydaktyczng i przed-
miotowg (Osadchenko, 2017, s. 209) oraz akcentuje rezygnacje ze sztucznego
podziatu na psychologie i pedagogike w celu uniknigcia nieporozumien na styku
obu nauk (Dobrotowicz, 1995, s. 54). Zadania niestandardowe rozumiane przez
pryzmat psychodydaktyki moga pelni¢ funkcje dydaktyczng oraz diagnostycz-
ng — dla oceny gotowosci dziecka do przekroczenia schematycznego dzialania
poprzez zauwazenie usterki w zadaniu. Holistyczne podejscie do nauczania
matematyki mogloby sta¢ si¢ narzedziem socjalizacji poznawczej, w tym zro-
zumienia codziennosci (Kalinowska-Izykowska, 2020, s. 116). Zgodnie z kon-
cepcja Lwa Wygotskiego, rozwodj poznawczy dziecka jest stymulowany poprzez
rozwigzywanie zadan o odpowiednim poziomie trudnosci przy wsparciu do-
rostych (Kawiak, 2019, s. 39). Nalezy jednak pamigta¢, ze zbyt trudne moga
zniechecad i by¢ przyczyna stresu i frustracji (Bugajska-Jaszczott i Czajkowska,
2015, s. 245), dlatego zadania niestandardowe warto dobiera¢ odpowiednio do
gotowosci ucznia.

Metodologia badan wlasnych

Cel i przedmiot badan

Celem badan przeprowadzonych w latach 2023-2024 na potrzeby pracy magi-
sterskiej byta weryfikacja poziomu krytycznego myslenia w edukacji matema-
tycznej ucznioéw klas trzecich szkoly podstawowej na podstawie autorskiego
testu. Badaniem objeto $rodowisko szkolne miejskie oraz wiejskie, w celu za-
pewnienia szerszego kontekstu do analizy. Przedmiotem badan bylo krytyczne
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myslenie zoperacjonalizowane za Barbarg Nawolska i Natalig Rutka-Gliksman
(2019, s. 37), rozumiane jako: 1) umiejetnos$¢ dostrzegania niedoboru danych
i ich uzupelniania, 2) dostrzegania sprzecznosci danych i ich usuwania, 3) do-
strzegania braku realizmu tresci zadania i korygowania jej, 4) umiejetnos¢
dostrzegania niejednoznacznosci rozwigzan i poszukiwania wszystkich moz-
liwych lub - za Bolestawem Gleichgewichtem (1988, s. 39-40) — wyjasnienia
niemozliwosci jego rozwigzania z arytmetycznego punktu widzenia. Zestawienie
badanej umieje¢tnosci wraz z odpowiadajacym mu zadaniem niestandardowym
przedstawia tabela 2. Na podstawie przywotanego w tabeli 1. ujecia Deanny
Kuhn przyjeto takze wskaznik (5): zdolno$¢ do argumentowania braku reali-
zmu zadania lub uzasadnienia niemozliwosci jego rozwigzania. W celu zbada-
nia tej umiejetnosci zaproponowano dwa zadania dodatkowe przedstawione
w tabeli 5.

Glowny problem badawczy i problemy szczegétowe
Dla wskazanego przedmiotu badan oraz przyjetej operacjonalizacji krytycznego
myslenia, sformufowano nastepujacy gléwny problem badawczy: Jaki jest poziom
krytycznego myslenia uczniéw klas trzecich szkoty podstawowej w miescie lub
na wsi? Tak ujety problem glowny uszczegdtowiono poprzez nastepujace pytania
szczegdlowe:
- Jaki jest poziom umiejetnosci matematycznych badanych uczniéw?
- Czy $rodowisko réznicuje oceny z matematyki badanych uczniow?
- Czy $rodowisko roznicuje poziom krytycznego myslenia badanych uczniéw?
- Czy istnieje zwigzek miedzy oceng z matematyki a krytycznym mysleniem?
- W jaki sposob uczniowie argumentuja swdj sposob myslenia?

Hipotezy badawcze, zmienne i wskazniki

W odniesieniu do postawionych pytan badawczych o charakterze ilosciowym
sformutowano hipotezy robocze. Ponizej przedstawiono ich tre$¢ wraz z doko-
nang operacjonalizacjg kluczowych zmiennych oraz ich wskaznikow:

H: Srodowisko zamieszkania réznicuje poziom kompetencji matematycz-
nych uczniow.
- Zmienna niezalezna — miejsce zamieszkania.
+ Zmienna zalezna - poziom krytycznego myslenia; wskaznik — §rednia

ocena umiejetno$ci matematycznych.

H.: Srodowisko zamieszkania réznicuje poziom krytycznego myslenia ba-
danych uczniéw.
- Zmienna niezalezna — miejsce zamieszkania.
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- Zmienna zalezna — poziom krytycznego myslenia; wskaznik - srednia
liczba punktéw uzyskanych w tescie krytycznego myslenia.

H.: Istnieje zwigzek miedzy oceng z matematyki a krytycznym mysleniem.
- Zmienna 1 - poziom umiejetnosci matematycznych; wskaznik - §rednia
ocena umiejetno$ci matematycznych.
- Zmienna 2 - $rednia liczba punktéw uzyskanych w tescie krytycznego
myslenia.

> Osoby badane

Uczestnikami badan byli uczniowie klas III (N = 40) ze szkét w wojewddztwie
$laskim. Proba badawcza zostata dobrana w sposéb celowy i losowy. Wybor
szkot odbyl sie w dwdch krokach. Korzystajac ze spisu miast i gmin na stronie
Zarzadu Transportu Metropolitalnego (2021) podzielono obszar na miasto
i wies. Nastepnie z kazdej grupy losowano po trzy szkoly. Ostatecznie w badaniu
wziely udziat dwie placowki, ktore jako pierwsze z wylosowanych tréjek wy-
razily zgode na przeprowadzenie testow. Na rozwigzanie testu zarezerwowano
45 minut.

> Narzedzia badawcze

W badaniu zastosowano dwa narzedzia badawcze — arkusz oceny umiejetnosci
matematycznych oraz autorski test krytycznego myslenia. Pierwsze narzedzie
zostalo skonstruowane w postaci trzykolumnowe;j tabeli umozliwiajacej wpisanie
liczby porzadkowej, imienia kazdego ucznia oraz oceny jego umiejetnosci mate-
matycznych. Arkusz uzupelnial nauczyciel, a do oceny umiejetnosci postuzyta
pieciostopniowa skala, w ktérej 1 oznaczato bardzo niski poziom umiejetnosci,
a 5 bardzo wysoki. Na podstawie $redniej z uzyskanych ocen, badane grupy
zostaly przypisane do skali okreslajacej poziom umiejetnosci matematycznych:
bardzo niski (1,00-1,79), niski (1,80-2,59), $redni (2,60-3,39), wysoki (3,40-4,19)
oraz bardzo wysoki (4,20-5,00). Przyjeta klasyfikacja umozliwita udzielenie od-
powiedzi na szczegétowe pytanie badawcze.

Autorski test mial natomiast forme interaktywnej ksigzeczki ztozonej z trzech
warstw: fabularnej, merytorycznej oraz graficznej. Celem warstwy fabularnej
byto zaangazowanie uczniéw w role obserwatoréw codziennych zdarzen bliskich
ich doswiadczeniom w tresci zadan (por. rysunek 1.).

W skiad warstwy merytorycznej wchodzily cztery zadania niestandardowe
oraz dwa zadania dodatkowe. Dobor zadan niestandardowych przyjeto zgodnie
ze sposobem operacjonalizacji krytycznego myslenia zaproponowanym przez
Nawolska i Rutke-Gliksman (2019, s. 37) przedstawionymi w tabeli 2.
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Rysunek 1. Wprowadzenie do testu krytycznego myslenia

Witaj w LeSniowie!

Nazwa naszego miasteczka pochodzi od tego, ze otacza je duzy
i pigkny las!

Na kolejnych stronach znajdziesz rézne historie mieszkancdw: Zofii,
Alicji, Michata, Karola i Marzeny. Sg to codzienne sytuacje opisane za
pomocqg matematyki.

Nim wyruszymy dalej, powiedz nam co$ o sobie:

Jak masz na imie? lle masz lat?

Czy jeste$ gotowa/y poznaé naszych bohateréw?

Przejdz na kolejng strone.

Zrédto: opracowanie whasne.

Tabela 2. Zestawienie wybranych zadan niestandardowych i badanych za ich pomoca
umiejetnosci

ijllcll::i:ra Rodzaj zadania niestandardowego unﬁi}fl;rl;?)éc’
1. Zadanie z danymi sprzecznymi z trescig lub pytaniem (2)
2. Zadanie zawierajgce niedobdr danych (1)
3. Zadanie bezsensowne Zyciowo 3)
4. Zadanie o niewystarczajaco precyzyjne warunki (4)

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: Nawolska i Rutka-Gliksman (2019).
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Arkusz testu krytycznego myslenia obejmowal schemat formulowania pole-
cen, zaktadajacy dwustopniowe dziatanie ucznia, przyjete za Nawolskg i Zadto-
-Treder (2020, s. 226). Za autorkami wybrano réwniez zadanie z niedoborem
danych (zadanie 2.), modyfikujac jego warstwe fabularna. Tres¢ zadania 1. oraz
zadania 4. wybrano z artykutu Bernardyny Ceglinskiej (2015, s. 129-130); w za-
daniu 1. tre$¢ zostala zmieniona, natomiast zadanie 4. pozostalo bez zmian.
Zadanie 3. zaczerpnieto z pracy Gleichgewichta (1988, s. 38). Tabela 3. przed-
stawia sformutowane polecenia oraz tre$¢ poszczegélnych zadan.

Tabela 3. Polecenia i tre§¢ zadan niestandardowych w tescie krytycznego myslenia

Numer

. Tre$¢ zadania wraz z poleceniem
zadania

Rozwiaz zadanie. Jezeli nie potrafisz go rozwigza¢, to popraw je tak, aby
L. dalo sie je rozwigzac. Zofia zaprosita na urodziny 6 dziewczynek i 5 chtop-
cow. Ile Zofia ma lat?

Rozwigz zadanie. Jezeli nie potrafisz go rozwigzaé, to popraw je tak, aby
2. dato sie je rozwiazal. Alicja kupita 2 soki marchwiowe i 3 soki pomara#-
czowe. Ile zaptacita za soki?

Rozwiaz zadanie. Jezeli tres¢ zadania nie jest zgodna z rzeczywistoscia,
popraw je tak, aby byta zgodna i rozwiaz. Michat jako turysta pieszy miat
do przejscia trase dtugosci 380 km. Pierwszego dnia przeszedt 240 km. Ile
kilometréw pozostato mu jeszcze do przejscia?

Rozwigz zadanie. Jezeli dane w zadaniu nie sg doktadne, wyjasnij dlaczego.
4. Na drzewie siedziaty wroble. Karol widziat tam 5 wrébli, a Marzena widziala
6 wrobli. Ile wrobli siedziato na drzewie?

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: Nawolska i qulo-Treder, 2020, s. 226; Cegliniska, 2015,
s. 129-130; Gleichgewicht, 1988, s. 38.

Dla czgici testu zlozonej z zadan niestandardowych przyjeto punktowy spo-
sob oceny zadan, odpowiadajacy dwustopniowej strukturze dzialan ucznia. Dla
zadania 4. ustalono inny sposdb punktacji ze wzgledu na sformulowane polecenie.
Szczegolowe zestawienie zasad przyznawania punktacji przedstawia tabela 4.

Na podstawie $redniej liczby punktéw uzyskanych w tescie zadan niestan-
dardowych, w celu odpowiedzi na gtéwne pytanie badawcze, badane grupy zo-
staly przypisane do skali okreslajacej poziom krytycznego myslenia: bardzo niski
(0-1,79), niski (1,80-3,59), sredni (3,60-5,39), wysoki (5,40-7,19) oraz bardzo
wysoki (7,20-8,00).
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Tabela 4. Zasady przyznawania punktacji zadan niestandardowych

23::3; Punkty = Wyjasnienie

X Brak odpowiedzi

L. 0 Zadanie wykonane niepoprawnie

i 1 Zmiana tresci zadania zgodnie z poleceniem
2 Rozwigzanie zadania ze zmieniong trescig
X Brak odpowiedzi
0 Zadanie wykonane niepoprawnie

+ 1 Wskazanie na niedokladnos¢ danych
2 Wyjasnienie, dlaczego dane w zadaniu sg niedoktadne

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Zadania dodatkowe, przedstawione w tabeli 5. do zadan 3. i 4., miaty charak-
ter pomocniczy, stuzacy podjeciu przez ucznia samodzielnej refleksji nad sytuacja
opisang w tredci zadania oraz wewnetrzng zgodnoscig danych.

Tabela 5. Polecenie i tre$¢ zadan dodatkowych

Numer q : : Ny g
. Polecenie do zadan Ciekawostka i tres¢ pytania
zadania
Czy wiesz, Ze turysta pieszy pokonuje ok. 4 km
b na godzing? Czy uwazasz, ze tres¢ zadania o Mi-

chale jest zgodna z rzeczywistoscig? Dlaczego tak

Przeczytaj ciekawostke myslisz?

i odpowiedz na pytania
ponizej.

Czy wiesz, ze istnieje okolo 40 gatunkow wro-
bli? A w naszym lesie znajduje si¢ bardzo duzo
4.b drzew - nikt jeszcze ich nie policzyl. Czy Ka-
rol i Marzena widzieli te same wréble? Dlaczego
tak myslisz?

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Pytania pogtebiajace wymagaly od ucznia udzielenia odpowiedzi oraz jej
uzasadnienia. Za wskaznik wyjscia poza ramy zadania przyjeto odpowiedz
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negujaca, ktéra mogta pojawic¢ sie w wyniku refleksji po zapoznaniu sie¢ z cie-
kawostka. Zostaly one poddane analizie ze wzgledu na sposob argumentowania.

Ostatnig warstwe autorskiego narzedzia badawczego stanowila oprawa gra-
ficzna. Wspieranie operacji umystowych powinno odbywac si¢ poprzez rozumo-
wanie przez analogie (Lubinska-Koscidlek i Woloszczuk, 2016, s. 86), dlatego
kazde zadanie wzbogacono o symboliczng grafike w tle zwigzang merytorycznie
z jego trescig. Inspiracja dla takiego rozwigzania byla praca autorki nad konstruk-
cja narzedzia badawczego w zespole badawczym (Cabala, Kasperek i Korzon,
2025, s. 38).

Opracowane narzedzie badawcze zostalo poddane weryfikacji ze wzgle-
du na trafno$¢ w ramach badania pilotazowego (N = 10), a uzyskane wyniki
pozwolily dostosowa¢ zaprezentowang powyzej strukture testu na poziomie
graficznym oraz merytorycznym, a takze doprecyzowa¢ ocene zadan dodat-
kowych. W celu oceny rzetelno$ci narzedzia obliczono wspoélczynnik alfa
Cronbacha (a=0,691) dla zadan 1-4, wskazujacy na wystarczajaca spojnosc
wewnetrzng testu.

Metody analizy danych

Uzyskane w ramach badania dane ilosciowe zostaly poddane analizie statystycz-
nej z wykorzystaniem oprogramowania SPSS. Test Shapiro-Wilka wykazal, ze
rozklady badanych zmiennych odbiegaja od rozkltadu normalnego. Do poréw-
nania wynikow ucznidéw ze srodowiska miejskiego i wiejskiego zastosowano
nieparametryczny test U Manna-Whitneya. Korelacje miedzy ocenami nauczy-
cieli a wynikami testu obliczono przy uzyciu wspoétczynnika rho Spearmana.
W przypadku pytan poglebiajacych okreslono statystyki opisowe (ograniczona
liczba uzyskanych odpowiedzi), a takze przeprowadzono jakosciowa analize wy-
powiedzi negujacych ucznidow, koncentrujac sie na sposobie ich argumentacji
oraz identyfikacji ich punktéw odniesienia.

Omowienie wynikow badan wlasnych
Prezentowane badania miaty na celu okreslenie poziomu krytycznego myslenia
badanych uczniéw klas trzecich szkoly podstawowej w miescie oraz na wsi. Ana-
lizie poddano réwniez ogdlny poziom kompetencji matematycznych badanych
dzieci, jego zwiazek z testem krytycznego myslenia, a takze wskazanie sposobow
uzasadniania przez badanych.

Tabela 6. przedstawia statystyki opisowe dla oceny kompetencji matema-
tycznych uczniéw (N = 39).
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Tabela 6. Ocena kompetencji matematycznych uczniéw (N = 39)

Badana grupa N M Me SD Min. Max.
Szkota wiejska 15 4,27 4 0,704 3 5
Szkota miejska 24 3,88 4 0,947 2 5
Lacznie 39 4,03 4 0,873 2 5

Zrédlo: badania wlasne.

Do sprawdzenia zauwazonych réznic w $redniej dla szkoty miejskiej i wiej-
skiej w badanej grupie, zastosowano test U Manna-Whitneya. Przeprowadzo-
na weryfikacja statystyczna wykazala, ze réznica ta jest nieistotna (U = 139,5;
p > 0,05). Oznacza to, ze lokalizacja placéwki nie réznicuje w sposoéb istotny
poziomu kompetencji matematycznych uczniéw i w zwigzku z tym nie mozna
przyja¢ H Oceny kompetencji matematycznych dokonano dla 39 uczniéw, po-
niewaz jedna z badanych oséb spdznila sie na zajecia.

W tabeli 7. przedstawiono wyniki testu krytycznego myslenia badanych
uczniow (N =40).

Tabela 7. Wyniki w tescie krytycznego myslenia uczniow (N = 40)

Badana grupa N M Me SD Min. Max.
Szkota wiejska 15 3,67 4 2,16 0 7
Szkota miejska 25 1,28 0 1,84 0 7
Lacznie 40 2,17 2 2,26 0 7

Zroédlo: badania wlasne.

Analiza statystyk uzyskanych wynikéw krytycznego myslenia wykazala
wysoce istotne zroznicowanie wynikow ze wzgledu na srodowisko zamieszkania
uczniéw w badanej grupie (U =69,5; p < 0,001), co pozwolilo na pozytywna
weryfikacje przyjetej hipotezy H.. Szczegolnie warto zwréci¢ uwage na wartos¢
mediany w grupie miejskiej (Me = 0,00), wskazujacg, ze wiekszo$¢ tamtejszych
uczniéw napotkata trudno$¢ w skutecznym rozwiazaniu zadan niestandardo-
wych. Uzyskane wyniki pozwalaja sformutowa¢ odpowiedz na gléwne pytanie
badawcze: uczniowie w szkole wiejskiej uzyskali $redni poziom krytycznego
myslenia, a uczniowie w szkole miejskiej bardzo niski. Cata badana grupa uzy-
skala natomiast niski poziom umiejetnosci w przeprowadzonym tescie. Istotnym
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ograniczeniem majacym znaczenie dla zaprezentowanych wynikéw byly wa-
runki przeprowadzenia badania w szkole miejskiej. Ze wzgledu na organizacje
pracy placowki w dniu przeprowadzania testu, czas jego rozwigzywania zostal
skrocony do 30 minut. Moglo to wywota¢ u uczniéw dodatkowy stres, ktory
bezposrednio przyczynit sie do uzyskania tak niskich wynikéw w szkole miej-
skiej, a z powodu matej liczby uczestnikéw badan - do wyniku koncowego.
W badaniach nauczania matematyki zauwazono tendencje do analizy skutecz-
nosci, a nie sposobéw rozumowania uczniéw (Kalinowska-Izykowska, 2021,
s. 171). Przyjeta metoda wykorzystujaca zadania niestandardowe wpisuje sie¢
w dominujacy nurt badawczy.

Celem weryfikacji ostatniej hipotezy (H,), dotyczacej zwigzku migdzy na-
uczycielska ocena kompetencji matematycznych uczniéow a wynikami w tescie
krytycznego myslenia, zastosowano wspoétczynnik korelacji rho Spearmana.
Analiza wykazata zwigzek na poziomie r =0,387 (p < 0,05), co oznacza istnie-
nie umiarkowanej pozytywnej korelacji miedzy zmiennymi. Dla badanej grupy
funkcja dydaktyczna i diagnostyczna zadan niestandardowych zdaje sie wiec
spelnia¢ swoja role, jednak badania nalezatoby przeprowadzi¢ na wiekszej probie
badawczej w celu wyciagniecia rzetelniejszych wnioskow.

W wyniku analizy jako$ciowej sposobu argumentacji uczniéow w przypadku
zaprzeczenia zgodnosci tresci zadania z rzeczywisto$cia (3.b) oraz negacji precy-
zyjnych warunkow zadania (4.b), wyrézniono dwie kategorie uzasadniania — na
podstawie ciekawostki lub na podstawie wiedzy wlasnej. Probe udzielenia od-
powiedzi na zadanie 3.b podjeto 33 ucznidw, natomiast odpowiedzi negujacej
udzielito 16 badanych. Sposrod nich 10 0s6b wyjasnito swoéj sposdb myslenia, a te
wypowiedzi zostaly poddane dalszej analizie. Zapis o niezrozumieniu zadania
pojawil si¢ 7 razy, natomiast pozostale odpowiedzi potwierdzaly zyciowy sens
treéci zadania, byly niejasne lub nie odnosity sie do pytania. Dla zadania 3.b
uzasadnienie pojawilo sie tylko na podstawie ciekawostki, czego przykladem jest
argumentacja: ,,Nie, bo musiatby i$¢ dwie doby i caly dzien” (W8). Rozwigzania
zadania 4.b podjeto si¢ 28 badanych, natomiast odpowiedzi negujacej udzielito
12 ucznidéw. W przeprowadzonej analizie uwzgledniono 8 odpowiedzi z uzasad-
nieniem. Dla tego zadania zapis o niezrozumieniu pojawit si¢ 6 razy, natomiast
pozostale odpowiedzi potwierdzaly precyzyjnos¢ warunkow zadania, byty nie-
jasne lub nie odnosily sie do pytania. Na podstawie ciekawostki sformutowano
5 odpowiedzi, natomiast pozostale 3 zostaly sformutowane na podstawie wiedzy
wlasnej. Przykladem argumentacji na podstawie ciekawostki jest wypowiedz:
»Nie, bo na pierwszym [drzewie — przyp. aut.] byto 5, a na drugim - 6” (W4), na-
tomiast dla drugiej kategorii: ,Nie widzieli tych samych wrobli, poniewaz wroble
wszystkie byly z innej strony” (W6). Przedstawione wyniki analizy wskazuja, ze
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niektdérzy badani uczniowie potrafili zrozumie¢ konstrukcje zadan niestandar-
dowych i wskazac¢ ich braki, mimo trudnosci z ich wlasciwym rozwigzaniem.
Zadanie dodatkowe zachecilo uczniéw do podjecia refleksji nad prezentowana
trescig, a nawet do odwolania si¢ do wlasnych doswiadczen zyciowych. Ukazuje
to, jak wazne jest stwarzanie mozliwosci do podejmowania - w tym przypadku —
analizy tresci zadania matematycznego i prosby o wskazanie swojego sposobu
myslenia. W $wietle koncepcji krytycznego myslenia jako dyskursu skoncentro-
wanego na uczniu, w ktérym relacje klasowe opieraja si¢ na autorytecie dowodow
i argumentacji (Kuhn, 2019, s. 150-151), zadania niestandardowe wpisujace si¢
w sfere najblizszego rozwoju moga sta¢ si¢ doskonalg przestrzenig do uwaznego
stuchania, logicznego argumentowania i wspdlnego nadawania znaczen.

Zakonczenie
Badania przeprowadzone z wykorzystaniem autorskiego testu krytycznego my-
slenia, opartego na niestandardowych zadaniach tekstowych, mimo niewielkiej
proby, ukazuja ich potencjat w pracy z klasg na etapie edukacji wczesnoszkolne;.
W perspektywie psychodydaktycznej kluczowym wnioskiem staje sie zwrdcenie
uwagi nie tylko na dydaktyczna, ale takze na diagnostyczng funkcje. Pozwalaja
one dostrzec moment, w ktérym uczen identyfikuje niespojnos¢ w tresci zadania,
a zarazem wskazuja na potrzebe zewnetrznego wsparcia dorostego w celu obrania
wlasciwej strategii naprawczej i rozwigzania problemu. Egzemplifikacja tego zjawi-
ska okazaly sie pytania poglebiajace, w ktorych oprdocz odpowiedzi wskazujacych
na podjecie refleksji i logicznej argumentacji, uczniowie pisali o niezrozumieniu
zadania. Wprowadzajac zadania niestandardowe podczas lekcji z edukacji mate-
matycznej, warto patrze¢ na nie dwuplaszczyznowo. Nauczyciel moze przygoto-
wywac¢ zadania samodzielnie lub wspoélnie z uczniami poprzez przetamywanie
i zaprzeczanie schematom standardowych zadan zawartych w podrecznikach.
Nastepnie rozwigzywanie zadan poprzez ich przekonstruowanie moze zostaé
wzbogacone o wlasne doswiadczenia zyciowe ucznidéw lub inna dostepna wiedze.
Umozliwi to wpisanie si¢ w kryterium uzyteczno$ci w nauczaniu matematyki,
czyli umiejetnosci jej wykorzystania (Kalinowska-Izykowska, 2021, s. 174).
Prezentowane wnioski z przeprowadzonych badan nalezy jednak interpre-
towac z uwzglednieniem ograniczen metodologicznych, m.in. matej liczebnosci
proby badawczej, losowych zaklocen organizacyjnych. Wskazuje to jednoczesnie
kierunki dalszych eksploracji naukowych. Przyszle badania nad diagnozowaniem
poziomu krytycznego myslenia za pomoca testu zadan niestandardowych po-
winny zosta¢ przeprowadzone na liczebniejszej probie uczniow w celu glebszej
weryfikacji ich funkeji diagnostycznej. Warta rozwazenia bytaby réwniez zmiana



PAREZJA * 1/2026 (25) * Z BADAN EMPIRYCZNYCH NAD EDUKACJA I FUNKCJONOWANIEM... * 53

sposobu oceniania rozwigzan ucznidéw z uwzglednieniem wykorzystywanych
przez nich strategii. Nalezaloby réwniez zastanowi¢ si¢ nad zwigzkiem warstwy
fabularnej i graficznej z motywacja uczniéw do podejmowania préb rozwiazy-
wania zadan. Warte rozwazenia bytoby zmodyfikowanie pytan poglebiajacych,
ktérych celem bytoby stymulowanie ucznia do podjecia refleksji nad trescig zadan
oraz wlasnym procesem mys$lowym i strategia rozwigzywania problemu.

BIBLIOGRAFIA

Baczko-Dombi, A. (2022). Edukacja matematyczna w Polsce w $wietle badan i wynikow eg-
zamindw zewnetrznych - wybrane aspekty spoteczne. Studia BAS, 2(70), 95-117. DOI:
https://doi.org/10.31268/StudiaBAS.2022.14.

Bugajska-Jaszczolt, B., Czajkowska, M. (2015). Zadania niestandardowe w teorii i prakty-
ce nauczania w klasach I-III. W: Z. Semadeni, E. Gruszczyk-Kolczynska, G. Trelinski,
B. Bugajska-Jaszczott, M. Czajkowska, Matematyczna edukacja wczesnoszkolna. Teoria
i praktyka (s. 245-270). Kielce: Wydawnictwo Pedagogiczne ZNP.

Cabata, A., Kasperek, A. i Korzon, S. (2025). Miejsca i nie-miejsca: studium studenckich do-
swiadczen przestrzeni. Krakow: Wydawnictwo scriptum.

Ceglinska, B. (2015). Zadania tekstowe niestandardowe w matematycznej edukacji wcze-
snoszkolnej. Lubelski Rocznik Pedagogiczny, 2(34), 123-138.

Czaja-Chudyba, I. (2020). Myslenie krytyczne w edukacji. L6dz: Wydawnictwo Uniwersytetu
Lodzkiego.

Dobrotowicz, W. (1995). Psychodydaktyka kreatywnosci. Warszawa: Wyzsza Szkota Pedagogiki
Specjalnej im. Marii Grzegorzewskiej.

Fisher, R. (1999). Uczymy jak mysle¢. Warszawa: Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne.

Garstka, T. i Sliwerski, B. (2019). Psychopedagogiczne mity. Warszawa: Wolters Kluwer.

Gleichgewicht, B. (1988). Arytmetyczne zadania tekstowe dla nauczycieli klas 1-4. Warszawa:
Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne.

Kalinowska-Izykowska, A. (2020). Wczesnoszkolna edukacja matematyczna. Perspektywa
holistyczna. Problemy Wezesnej Edukacji, 2(49), 115-127. DOL: https://doi.org/10.26881/
pwe.2020.49.10.

Kalinowska-Izykowska, A. (2021). W poszukiwaniu rozumowania matematycznego najmtod-
szych uczniéw - doniesienie z badan wdrozeniowych. Problemy Wezesnej Edukacji, 1(52),
170-180. DOI: https://doi.org/10.26881/pwe.2021.52.12.

Kawiak, E. (2019). Heurystyczna metoda G. Polya a umiejetnos¢ rozwigzywania matematycz-
nych zada# problemowych przez uczniow klas trzecich szkoly podstawowej (niepubliko-
wana praca doktorska, obroniona na Uniwersytecie Slaskim w Katowicach). https://
sbc.org.pl/Content/361902/PDF/doktorat_Ewelina_Kawiak.pdf (dostep: 11.09.2023).

Kuhn, D. (2019). Critical Thinking as Discourse. Human Development, 3(62), 146-164. DOI:
https://doi.org/10.1159/000500171.


https://doi.org/10.31268/StudiaBAS.2022.14
https://doi.org/10.26881/pwe.2020.49.10
https://doi.org/10.26881/pwe.2020.49.10
https://doi.org/10.26881/pwe.2021.52.12
https://sbc.org.pl/Content/361902/PDF/doktorat_Ewelina_Kawiak.pdf
https://sbc.org.pl/Content/361902/PDF/doktorat_Ewelina_Kawiak.pdf
https://doi.org/10.1159/000500171

54 - S. KORZON * MYSLENIE KRYTYCZNE W EDUKACJI MATEMATYCZNEJ...

Lubinska-Kosciotek, E. i Wotoszczuk, K. (2016). Ocena i wspomaganie zdolnosci intelektual-
nych uczniow szkoly specjalnej. Krakow: Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Peda-
gogicznego.

Nawolska, B. i Rutka-Gliksman, N. (2019). Krytyczne myslenie (nie)dostepne uczniom edu-
kacji wezesnoszkolnej?. Problemy Opiekuticzo-Wychowawcze, 5, 33-39.

Nawolska, B. i Zadlo-Treder, J. (2020). Rozwigzywanie zadan tekstowych - stare wyzwanie
i nowe potrzeby edukacji wezesnoszkolnej. Studia Edukacyjne, 58, 213-232.

Osadchenko, I. (2017). Psychodidactic Ideas of J.A. Comenius: From History to the Present.
Siedleckie Zeszyty Komeniologiczne. Pedagogika, 4, 207-225.

Redaelli, S., Biller-Andorno, N., Gloeckler, S., Brown, J., Spitale, G. i Germani, F. (2025).
Mastering Critical Thinking Skills is Strongly Associated with the Ability to Recognize
Fakeness and Misinformation. Frontiers in Education, 10, 1577692. DOL: https://doi.
org/10.3389/feduc.2025.1577692.

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztalcenia
ogolnego dla szkoly podstawowej, w tym dla ucznidéw z niepelnosprawnoscia intelek-
tualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztalcenia ogélnego dla branzowej
szkoly I stopnia, ksztalcenia ogélnego dla szkoly specjalnej przysposabiajacej do pracy
oraz ksztalcenia ogdlnego dla szkoly policealnej (Dz.U. z 2017 r. poz. 356, Zalacznik
nr 2) (2017). Warszawa.

Rozporzadzenie Ministra Edukacji z dnia 28 czerwca 2024 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy progra-
mowej ksztalcenia ogdlnego dla szkoly podstawowej, w tym dla uczniéw z niepetno-
sprawnoscig intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogolnego
dla branzowej szkoly I stopnia, ksztalcenia ogdélnego dla szkoly specjalnej przysposabia-
jacej do pracy oraz ksztalcenia ogélnego dla szkoly policealnej (Dz.U. z 2024 r. poz. 996)
(2024). Warszawa.

Wasilewska-Kaminska, E. (2016). Myslenie krytyczne jako cel ksztatcenia. Warszawa: Wydaw-
nictwo Uniwersytetu Warszawskiego.

Zarzad Transportu Metropolitalnego. (2021). Linie metropolitalne. https://www.metropoliaztm.
pl/pl/s/linie-metropolitalne (dostep: 03.03.2024).

SUMMARY

Critical Thinking in Mathematics Education Using the Example
of Non-Standard Text-Based Tasks in the Third Grade of Primary School

The abundance of both true and false information, combined with the rapid spread of such
information, leads to information overload and, therefore, the need for critical thinking. Crit-
ical thinking has been included in the core curriculum as one of the key skills; however, the
term itself remains vague, and its conceptualisation is complex. Non-standard mathematical
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text-based tasks may serve as a tool for teaching and developing competences which, from
a psychodidactic perspective, can fulfil both a didactic and diagnostic function.

The aim of the research conducted in 2023-2024 was to determine the level of critical
thinking among third-grade primary school pupils in urban and rural settings. The skill was
operationalised according to B. Nawolska and J. Zadto-Treder (2020), as well as our own inter-
pretations. A proprietary critical thinking test based on four types of non-standard text-based
tasks and a mathematics competence assessment sheet were used to assess this skill. The total
sample showed a low level of critical thinking, and the place of residence significantly affected
the results: pupils from the rural school showed an average level of the skill, while those from
the urban school showed a very low level (U =69.5; p < 0.001). The analysis also showed
a moderate positive correlation between teachers’ assessment of mathematical competence
and the results of the critical thinking test (r=0.387; p < 0.05). Two categories of students’
explanations for their answers were identified based on a qualitative analysis of the additional
tasks proposed in the test: references to the provided facts and to their own knowledge.

The results of the study, despite the small sample size, indicate that non-standard text-
based tasks have great potential for use in the classroom at the primary education level. From
a psychodidactic perspective, they allow us to identify the moment when a pupil recognises the
inconsistency in the task’s content, while also revealing the need for external support from an
adult in selecting the appropriate corrective strategy. In order to verify this conclusion more
thoroughly, research should be conducted on a larger sample.

KEYWORDS: critical thinking, primary education, non-standard text-based tasks, mathe-
matical education, psychodidactics



